WCT/PTO 1 



(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION 

EN MATURE DE BREVETS (PCT) 

(19) Organisation Mondiale de la Propriety 
Intellectuelle 

Bureau international 



DEC 2004 




(43) Date de la publication Internationale 

31 decembre 2003 (31.12.2003) PCT 



(10) Numgro de publication Internationale 

WO 2004/000479 Al 



(51) Classification internationale des brevets 7 : B21D 9/07, 

7/02 

(21) Numero de la demande internationale : 

PCT/FR2003/001949 

(22) Date de depot international : 25 juin 2003 (25.06.2003) 

(25) Langue de depot : francos 

(26) Langue de publication : francos 

(30) Donnees relatives a la priorite : 

02/07847 25 juin 2002 (25.06.2002) FR 

(71) Deposant (pour tous les Etats designes saufUS) : SILFAX 
[FR/FR]; 5, chemin des Eclapons, F-69390 Vourles (FR). 

(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/Deposants (pour US seulement) : BRUYAS, 
Jean-Paul [FR/FR]; 378, chemin des Garennes, F-69390 
Charly (FR). CHASTAN, Jean-Paul [FR/FR]; 38, cours 



des Sources, F-69130 Ecully (FR). CAPPELLO, Serge 
[TT/FR]; Chemin de Rosette, F-69440 Taluyers (FR). 

(74) Mandataire : GAREM, Etienne; Roosevelt Consultants, 
109 Rue Sully, Bp 6138, F-69466 Lyon Cedex 06 (FR). 

(81) Etats designes (national) : CA, US. 

(84) Etats designes (regional) : brevet europeen (AT, BE, BG, 
CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, 
IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SI, SK, TR). 

Publiee : 

— avec rapport de recherche internationale 

— avant 1' expiration du delai prevu pour la modification des 
revendications, sera republiee si des modifications sont re- 
cues 

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



(54) Title: GUIDE SUPPORT FOR A TUBE-BENDING MACHINE 
(54) litre : SUPPORT DE REGLETTE POUR MACHINE A CINTRER 




ON 



^ (57) Abstract: The invention relates to a guide support for a tube-bending machine (1), comprising a baseframe (2), a bending 
^ head (3), a bending arm (4), a bending roller (9), a locking jaw (12) for bending of a tube (5) and sliding means (15, 16) for the 

displacement of the bending head (3) in the horizontal and vertical directions with relation to the baseframe (2), comprising at least 
a two guides (28, 29), the recesses (30, 31) of which are arranged in opposing directions with relation to the position of the tube (5) 

for bending and guiding and displacement means (18, 19, 23, 24) for the guides (28, 29) on the bending head (3). 

>^ [Suite sur la page suivantej 
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(57) Abrege : Le support de reglette pour machine a cintrer (1) comprenant un bati (2), une tete de cintrage (3), un bras de cintrage 
(4), un galet de cintrage (9), un mors de serrage (12) pour le cintrage d'un tube (5) et des moyens a glissieres (15, 16) pour le 
deplacement de la tete de cintrage (3) dans des directions horizontales et vertical es par rapport au bati (2) comporte au moins deux 
reglettes (28, 29) dont leurs empreintes (30, 31) sont disposees dans des directions opposees par rapport a la position du tube (5) a 
cintrer et des moyens de guidage et de deplacement (18, 19, 23, 24) des reglettes (28, 29) sur la tete de cintrage (3). 
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SUPPORT DE REGLETTE POUR MACHINE A 

CINTRER LES TUBES 

5 

La presente invention est relative a un support de reglette pour machine a cintrer 
les tubes et plus particulierement pour les machines a cintrer permettant le 
cintrage d'un tube soit k gauche selon une direction dite horaire, soit a droite 
selon une direction anti-horaire. 

10 

Lors d'un cintrage suivant une direction horaire, le bras de cintrage se deplace de 
la droite vers la gauche autour de la tete de cintrage. 

Lors d'un cintrage suivant une direction anti-horaire, le bras de cintrage se 
15 deplace de la gauche vers la droite autour de la tete de cintrage. 

On connaTt d'apres une demande de brevet en France N°01 16593 au nom du 
demandeur un machine a cintrer les tubes ayant pour objet de permettre soit le 
cintrage & gauche, soit le cintrage a droite d'un meme tube, au moyen d'un galet 
20 de cintrage fixe sur le bras de cintrage. 

La machine a cintrer les tubes decrite dans la demande de brevet en France 
N°01 1 6593 comporte : 

❖ un bati fixe pourvu suivant son axe longitudinal d'un rail de guidage sur lequel 
25 coulisse un chariot mobile solidaire d'un canon, permettant par I'intermediaire 

d'un mandrin de serrage interne le guidage et I'immobilisation en rotation et en 
translation d'un tube a cintrer, 

❖ a I'une de ses extremites une tete de cintrage, un galet de cintrage et un bras 
de cintrage qui pivote autour de I'axe vertical XX' de la tete de cintrage pour la 

30 formation du tube, 

❖ un bras de cintrage pourvu d'un support de mors qui se deplace 
horizontalement en direction de la tete de cintrage, ledit support de mors etant 
solidaire d'un mors de serrage qui comporte au moins une machoire pour le 
cintrage suivant une direction horaire du tube et au moins une machoire pour 

35 le cintrage suivant une direction anti-horaire du tube, lesdites machoires etant 

fixe entre elles, 

❖ un galet de cintrage qui est fixe sur le bras de cintrage et qui comporte au 
moins une machoire pour le cintrage suivant une direction horaire du tube et 
au moins une machoire pour le cintrage suivant une direction anti-horaire du 

40 tube, lesdites machoires etant decalees lateralement les unes par rapport aux 
autres et de part et d'autre de I'axe vertical XX' de la tete de cintrage, 

❖ un premier support de reglette qui comporte au moins une machoire pour 
I'accompagnement serre du tube lors de son cintrage suivant une direction 
horaire, 

45 ❖ et un second support de reglette qui comporte au moins une machoire pour 
I'accompagnement serre du tube lors de son cintrage suivant une direction 
anti-horaire. 
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On constate que la machine decrite ci dessus comporte deux supports de reglette 
independants pour realiser respectivement les cintrages suivant une direction 
horaire et anti-horaire. 

5 Le support de reglette suivant la presente invention permet de simplifier et de 
remplacer les premiers et seconds supports de reglette tout en permettant de 
realiser les cintrages suivant une direction horaire et anti-horaire. 

Le support de reglette suivant la presente invention peur etre agence et monte sur 
1 0 tout type de machine a cintrer les tubes. 

Le support de reglette suivant la presente invention comporte au moins deux 
reglettes dont leurs empreintes respectives sont disposes dans des directions 
opposees par rapport a la position du tube a cintrer et des moyens de guidage et 
15 de deplacement des reglettes sur la tete de cintrage. 

Le support de reglette suivant la pr6sente invention comporte un corps guide en 
translation horizontale sur une plaque solidaire de la tete de cintrage et 
comprenant a I'oppose des moyens de guidage au moins deux reglettes 
20 disposees parallelement Tune a I'autre. 

Le support de reglette suivant la presente invention comporte un corps 
comprenant sur sa face superieure et suivant une direction perpendiculaire a ceile 
des moyens de guidage des rails paralleles cooperant chacun avec une reglette. 

25 

Le support de reglette suivant la presente invention comporte une premiere 
reglette qui comprend une empreinte en portion de cylindre dont le diametre 
interne depend de celui du tube a maintenir pendant son cintrage entre les 
machoires du mors de serrage. 

30 

Le support de reglette suivant la presente invention comporte une seconde 
reglette comprenant une empreinte en portion de cylindre dont le diametre interne 
depend de celui du tube a maintenir pendant son cintrage entre les autres 
machoires du mors de serrage. 

35 

Le support de reglette suivant la presente invention comporte des reglettes qui 
sont immobilisees sur les rails de maniere que leur empreinte respective soit 
dispos6e suivant des directions opposees par rapport a Paxe horizontal de la 
machine materialise par le tube. 

40 

Le support de reglette suivant la presente invention comporte des reglettes qui 
permettent de realiser respectivement sur la meme machine a cintrer soit un 
cintrage a gauche ou anti-horaire, soit un cintrage a droite ou horaire. 

45 La description qui va suivre en regard des dessins annexes, donnes a titre 

d'exemples non limitatifs, permettra de mieux comprendre Pinvention, les 

caracteristiques qu'elle presente et les avantages qu'elle est susceptible de 
procurer : 
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Figure 1 est une vue en perspective illustrant une machine a cintre les tubes 
comprenant le support de reglette suivant la presente invention. 

Figure 2 est une vue en perspective montrant en detail la tete de cintrage de la 
5 machine a cintrer pourvue du support de reglette suivant la presente invention. 

Figure 3 est une vue en perspective representant en detail le support de reglette 
suivant la presente invention. 

10 Figures 4 a 7 sont des vues en perspective illustrant les differentes 6tapes de la 
machine a cintrer pour realiser au moyen du support de reglette suivant la 
presente invention un cintrage suivant une direction anti-horaire etant donn§ que 
le bras de cintrage se deplace de la gauche vers la droite autour de la tete de 
cintrage. 

15 

Figures 8 a 10 sont des vues en perspective montrant les differentes etapes de la 
machine a cintrer pour realiser au moyen du support de reglette suivant la 
presente invention un cintrage suivant une direction horaire etant donne que le 
bras de cintrage se deplace de la droite vers la gauche autour de la tete de 
20 cintrage. 

On a represents en figures 1 a 3 une machine a cintrer 1 dont le bati fixe 2 porte a 
Tune de ses extremites une tete de cintrage 3 autour de laquelle pivote un bras de 
cintrage 4 pour la formation d'un tube 5 soit suivant une direction horaire, soit 
25 suivant une direction anti-horaire. 

Le bati fixe 2 comprend, a l'oppos6 de la tete de cintrage 3 et suivant son axe 
longitudinal, un chariot 6 qui peut se rapprocher et/ou s'eloigner de la tete de 
cintrage 3 selon le type de la machine a cintrer. 

30 

Le chariot 6 comporte des moyens de fixation 7 pour la reception et la fixation 
d'un tube 5 afin de pouvoir le deplacer en translation et en rotation autour de son 
axe. 

35 Le bras de cintrage 4 comporte un support de mors 8 qui se deplace 
horizontalement en direction de la tete de cintrage 3. 

Le bras de cintrage 4 est solidaire d'un galet de cintrage 9 constituant un dispositif 
de fixation d'un mors de serrage 12 comportant au moins une machoire 10, 1 1 de 
40 rayons de cintrage differents. 

Le mors de serrage 12 comporte sur le support de mors 8 du bras de cintrage 4 
au moins une machoire 13, 14 destinee a cooperer respectivement avec celles 
10, 1 1 du galet de cintrage 9. 

45 

La tete de cintrage 3 comporte des moyens a glissieres 15, 16 permettant 
respectivement le deplacement de la tete de cintrage 3 suivant des directions 
horizontales et verticales par rapport au bati fixe 2. 
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Ainsi, la tete de cintrage 3 peut se deplacer, par I'intermediaire des moyens a 
glissieres 15, suivant des directions horizontales allant de la gauche vers la droite 
et inversement par rapport au b&ti 2. 

5 Egalement, la tete de cintrage 3 peut se deplacer, par Fintermediaire des moyens 
a glissieres 16, suivant des directions verticales allant du haut vers la bas et 
inversement par rapport au bati 2. 

Les machoires 10, 13 et 11, 14 du mors de serrage 12 peuvent en fonction de la 
10 programmation de la machine a cintrer 1 realiser, par exemple, le cintrage du tube 
5 suivant differents rayons de courbure selon une direction horaire. 

Les machoires 10, 13 et 11, 14 du mors de serrage 12 peuvent egalement en 
fonction de la programmation de la machine a cintrer 1 r6aliser, par exemple, le 
15 cintrage du tube 5 suivant differents rayons de courbure selon une direction anti- 
horaire. 

Enfin, les machoires 10, 13 du mors de serrage 12 peuvent en fonction de la 
programmation de la machine a cintrer 1 realiser le cintrage du tube 5 suivant un 
20 rayon de courbure selon une direction anti-horaire, tandis que les machoires 11, 
14 du mors de serrage 12 realisent le cintrage du tube 5 suivant un rayon de 
courbure identique ou different de celui former precedemment mais selon une 
direction horaire. 

25 La tete de cintrage 3 comporte entre ses moyens a glissieres 15 et 16 une plaque 
horizontale 17 comprenant des rails de guidage paralleles 18, 19 pour le 
coulissement d'un support de reglette 20. 

Le support de reglette 20 peut se deplacer suivant une direction horizontale de 
30 maniere a se rapprocher ou a s'eloigner du mors de serrage 12 de la machine a 
cintrer 1 . 

Le coulissement du support de reglette 20 en direction du mors de serrage 12 est 
dispose dans un plan horizontal qui est perpendiculaire d'une part a celui 
35 contenant les moyens a glissieres 15 pour les mouvements horizontaux de la tete 
de cintrage 3 par rapport au bati 2 et d'autre part a celui contenant les moyens a 
glissieres 1 6 permettant les mouvements verticaux de la tete de cintrage 3 par 
rapport au bati 2. 

40 Le support de reglette 20 comporte un corps 21 pourvu sur sa face inferieure 22 
de guides 23 et 24 destines a cooperer respectivement avec les rails 18 et 19 de 
la plaque 17. 

Le corps 21 du support de reglette 20 comporte sur sa face superieure 25 et 
45 suivant une direction perpendiculaire a celle des guides 23, 24 des rails paralleles 
26 et 27 cooperant chacun avec une reglette 28 et 29 afin de permettre soit le 
coulissement soit rimmobilisation de ces dernieres sur le corps 21. 
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La reglette 28 comprend une empreinte 30 qui peut etre en portion de cylindre 
dont le diametre interne depend de celui du tube 5 a maintenir pendant son 
cintrage entre les machoires du galet de cintrage 9 et du mors de serrage 12. 

5 La reglette 29 comprend une empreinte 31 qui peut etre en portion de cylindre 
dont le diametre interne depend de celui du tube 5 a maintenir pendant son 
cintrage entre les machoires du galet de cintrage 9 et du mors de serrage 12. 

Le profil des empreintes 30, 31 de chaque reglette 28 , 29 depend de celui du 
1 0 tube 5 a cintrer qui peut presenter toute forme exterieure. 

Les reglettes 28 et 29 cooperent avec les rails 26 et 27 de manfere que leur 
empreinte respective 30 et 31 soit disposee suivant des directions opposees par 
rapport a I'axe horizontal de la machine 1 materialise par le tube 5. 

15 

Ainsi, I'empreinte 30 de la reglette 28 est tournee du cote du galet de cintrage 9, 
tandis que I'empreinte 31 de la reglette 29 est dirigee en direction du mors de 
serrage 1 2 lorsque le support de mors 8 est dispose a gauche du tube 5. 

20 On constate que le nombre de reglette 28, 29 depend du nombre de machoires 
10, 13 et 11, 14 embarquees sur la machine a cintrer les tubes 1 . 

On remarque que les empreintes 30 et 31 des reglettes 28 et 29 sont decalees en 
hauteur Tune par rapport a I'autre, ce decalage etant induit par la position des 
25 machoires 1 0, 13 et 1 1 , 14 du mors de serrage sur le bras de cintrage 4. 

Dans notre exemple de realisation, la reglette 28 est appliquee contre le tube 5 
lorsque ce dernier est cintr6 par les machoires 10, 13 du mors de serrage 12, 
tandis que la reglette 29 est appliquee contre le tube 5 lorsque ce dernier est 
30 cintre par les machoires 1 1 , 14 du mors de serrage 12. 

Dans ces conditions, la position inversee des reglettes 28 et 29 permet de realiser 
respectivement sur la meme machine a cintrer 1 soit un cintrage a gauche ou anti- 
horaire, soit un cintrage a droite ou horaire. 

35 

On peut done facilement comprendre dans cet agencement que les machoires 1 0, 
13 du mors de serrage 12 et la reglette 28 du support de reglette 20 permettent 
de realiser un cintrage du tube en direction anti-horaire, car le bras de cintrage 4 
se deplace de la gauche vers la droite autour de la tete de cintrage 3. 

40 

D'autre part, les machoires 11, 14 du mors de serrage 12 et la reglette 29 du 
support de reglette 20 permettent de realiser un cintrage du tube en direction 
horaire, car le bras de cintrage 4 se deplace de la droite la gauche vers la gauche 
autour de la tete de cintrage 3. 

45 

On a montre en figures 4 a 7 les differentes etapes de cintrage du tube 5 de 
maniere a realiser un cintre selon une direction anti-horaire. 
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La figure 4, illustre la rnise en place du tube 5 a Pinterieur des machoires 10 et 13 
du mors de serrage 12 pour la realisation d'un premier cintrage. La reglette 28 du 
support de reglette 20 est en contact serre contre le tube 5 afin que ce dernier soit 
loge dans Pempreinte 30. 

5 

La figure 5, represente le cintrage du tube 5 suivant une direction anti-horaire au 
moyen du pivotement du bras de cintrage 4 autour de la tete de cintrage 3. La 
reglette 28 permet Paccompagnement du tube 5 qui glisse a Pinterieur de son 
empreinte 30 du fait de la rotation des machoires 10, 13 du mors de serrage 12. 

10 

La figure 6, montre Pouverture du mors de serrage 12, c'est a dire Peloignement 
des machoires 10 et 13 Pune de Pautre afin de liberer la partie cintree du tube 5. 
L'ouverture du mors de serrage 12 s'effectue par le coulissement du support de 
mors 8 sur le bras de cintrage 4 en position basculee. Ensuite, le support de 
15 reglette 20 se deplace horizontalement sur la plaque 17 pour eloigner la reglette 
28 afin de degager le tube 5 de Pempreinte 30. Enfin, le chariot 6 fait avancer le 
tube 5 pour degager sa partie cintree de la machoire 13 solidaire du galet de 
cintrage 9. 

20 La figure 7, illustre le retour du bras de cintrage 4 dans sa position d'origine avant 
le cintrage du tube 5. Le retour de bras de cintrage 4 s'effectue avec le mors de 
serrage 12 et ie support de reglette 20 dans la meme position que celle decrite en 
figure 6. 

25 On a montre en figures 8 a 10 les differentes etapes de cintrage du tube 5 de 
maniere a realiser un cintre selon une direction horaire. 

Les figures 8 et 9 represented le degagement du tube 5 prealablement cintre de 
la zone de cintrage par le deplacement de la tete de cintrage 3. 

30 

En premier lieu, la tete de cintrage 3 est deplacee verticalement vers le bas de la 
machine a cintrer 1 afin que Pensemble tete de cintrage 3, bras de cintrage 4 et 
support de reglette 20 se trouve en dessous du tube 5 maintenu dans le chariot 6 
solidaire du bati 2. 

35 

En second lieu, le support de reglette 20 est deplace horizontalement sur la 
plaque 17 afin que la reglette 29 se trouve a droite du tube 5 a cintrer. 

En troisieme lieu et de maniere simultanee, le bras de cintrage 4 bascule autour 
40 de la tete de cintrage 3 pour amener la machoire 14 a droite du tube 5, tandis que 
le bras de cintrage 3 se deplace par Pintermediaire des moyens a glissieres 15 et 
16 pour positionner au niveau du tube 5, la reglette 29, les machoires 11, 14 du 
mors de serrage 12. 

45 La figure 10, illustre la mise en place du tube 5 a Pinterieur des machoires 11 et 
14 du mors de serrage 12 pour la realisation d'un second cintrage. La reglette 29 
du support de reglette 20 est en contact serre contre le tube 5 afin que ce dernier 
soit loge dans Pempreinte 31 . 
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Le second cintrage du tube 5 suivant une direction horaire est realise au moyen 
du pivotement du bras de cintrage 4 autour de la tete de cintrage 3. La reglette 29 
permet I'accompagnement du tube 5 qui glisse a Tinterieur de son empreinte 31 
du fait de la rotation des machoires 1 1, 14 du mors de serrage 12. 

5 

On constate que le support de reglette 20 permet du fait de la position entre elles 
des r6glettes 28 et 29 de realiser sur une machine standard 1 du cintrage horaire 
et anti-horaire d'un tube 5. 

10 II doit d'ailleurs etre entendu que la description qui precede n'a ete donnee qu'a 
titre tfexemple et qu'elle ne limite nullement le domaine de invention dont on ne 
sortirait pas en remplagant les details d'executions decrits par tout autre 
equivalent. 



15 
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REVENDICATIONS 



5 1 . Support de reglette pour machine a cintrer (1) comprenant un bati (2), une tete 
de cintrage (3), un bras de cintrage (4), un galet de cintrage (9), un mors de 
serrage (12) pour le cintrage d'un tube (5) et des moyens a glissieres (15, 16) 
pour le deplacement de la tete de cintrage (3) dans des directions horizontales 
et verticales par rapport au bati (2), caracterise en ce qu'il comporte au moins 
1 0 deux reglettes (28, 29) dont leurs empreintes (30, 31 ) sont disposees dans des 
directions opposees par rapport a la position du tube (5) a cintrer et des 
moyens de guidage et de deplacement (18, 19, 23, 24) des reglettes (28, 29) 
sur la tete de cintrage (3). 

15 2. Support de reglette suivant la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
comporte un corps (21) guide en translation horizontale sur une plaque (17) 
solidaire de la tete de cintrage (3) et comportant a I'oppose des moyens de 
guidage (18, 19, 23, 24) au moins deux reglettes (28 ,29) disposees 
parallelement Tune a I'autre. 

20 

3. Support de reglette suivant la revendication 2, caracterise en ce le corps (21) 
comporte sur sa face superieure (25) et suivant une direction perpend iculaire a 
celle des moyens de guidage (18, 19, 23, 24) des rails paralleles (26, 27) 
cooperant chacun avec une reglette (28, 29). 

25 

4. Support de reglette suivant la revendication 1, caracterise en ce que la 
reglette (28) comprend une empreinte (30) dont le profil interne depend de 
celui du tube (5) a maintenir pendant son cintrage entre les machoires (10, 13) 
du mors de serrage (12). 

30 

5. Support de reglette suivant la revendication 1 , caracterise en ce que la 
reglette (29) comprend une empreinte (31) dont le profil interne depend de 
celui du tube (5) a maintenir pendant son cintrage entre les machoires (11, 14) 
du mors de serrage (12). 

35 

6. Support de reglette suivant la revendication 3, caracterise en ce que les 
reglettes (28, 29) cooperent chacune avec les rails (26, 27) de maniere que 
leur empreinte respective (30, 31) soit disposee suivant des directions 
opposees par rapport a I'axe horizontal de la machine (1) materialise par le 

40 tube (5). 

7. Support de reglette suivant la revendication 1, caracterise en ce que la 
position inversee des reglettes (28, 29) permet de realiser respective ment sur 
la meme machine a cintrer (1) soit un cintrage a gauche ou anti-horaire, soit un 

45 cintrage a droite ou horaire. 
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